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MELUMALLINNUS 1

JOHDANTO

NCC Industry hakee ympdristolupaa loppusijoitettavan pilaantumattoman ylijaamamaan vuosittai-
sen vastaanottoméadrien kasvattamiseen sekd ylijadmamaiden I3jitystoiminnan laajentamista poh-
joiseen kiinteistélle Kalliorinne I, jonne on myénnetty maa-aines- ja ymparistélupa (Keski-Uuden-
maan ymparistdlautakunta 8.10.2019; TUUDNro-2017-1174). NCC Industry Oy hakee muutosta
toiminta-aikoihin niin, ettd kiviainestuotteiden kuormaukset ja kuljetukset voitaisiin tehda arkisin
klo 6-21 vélisena aikana (nykyisessd luvassa klo 7-21). Myds toiminta-alueelle suuntautuvan lii-
kenteen arvioidaan lisddntyvan.

Tassa tydssd selvitetddn melumallinnuksen avulla NCC Industry Oy:n Ohkolan kiviaineksen otta-
misalueen, maankaatopaikan ja kierratysterminaalitoiminnan ymparistéén aiheutuvat melutasot
ymparistélupahakemusta varten. Ty6n tilaaja on NCC Industry Oy, jossa yhteyshenkilna oli -
. Rambollissa tysn projektipaallikkona on ollut ins. (AMK) [N, elumaliin-
nuksen on tehnyt ins. (AMK) I

KOHTEEN SIJAINTI

Ohkolan toiminta-alue sijoittuu Méntsalan kunnan Nummisten kylén kiinteistbille Peltola IT RN:o
5:1566, Lepola II RN:o, 5:283, Perikunnan tontti 5:1218 seka Kalliokukkula 14:37. Alueella on
otettu kiviainesta vuosikymmenien ajan ja alueelle on otettu vastaan maa-aineksia vuodesta 2006
Idhtien.

Toiminta-alueen itdpuolella kulkee Kerava-Lahti-rautatie ja Lahden moottoritie (VT4). Lahin asutus
sijoittuu moottoritien toiselle puolelle, n. 300 m etdisyydelle toiminta-alueen itd/kaakkoispuolelle.
Lannen suunnassa lahimmadat asuintalot ovat n. 400 m etdisyydelld. Ldhimmat lomarakennukset
ovat vakituisen asutuksen seassa Vahakyldn kylan alueella noin 1 km etdisyydella Ohkolan toi-
minta-alueesta. Toiminta-alueen sijoittuminen ja ymparistdn rakennukset on esitetty kuvissa 1 ja.
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Kuva 2. Ohkolan toiminta alue ja sen ymparisto

MELUN RAJA-ARVOT YMPARISTOLUVASSA

NCC Industry Oy:lla on alueelle Etelé-Suomen aluehallintoviraston 14.9.2016 myéntama tois-
taiseksi voimassa oleva ympéristélupa Dnro ESAVI/5774/2016 louhintaan ja murskaukseen seka
maankaatopaikka- ja kierratysterminaalitoimintaan. Ymparistéluvassa on annettu sallittuja melu-

tasoja koskien lupaméaardys 21:

21 Kalliokiven louhinta, murskaaminen ja kierrdtysterminaalitoiminta on suunniteltava ja to-
teutettava siten, ettd toiminnasta aiheutuva melu, toiminta alueen liikenne mukaan Ilu
kien, ei ylité pdivéllé klo 7 22 ldhimpien asuinrakennusten piha alueilla ekvivalenttimelu-
tasoa 55 dB (LAeq), eikd loma asumiseen kaytettavilla alueilla ekvivalenttimelutasoa
(LAeg) 45 dB Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai las
kentatulokseen on liséttdvé 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon
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SELVITYKSEN TOTEUTUS

Melunlaskentachjeima ja laskentamallit

Mallinnuksessa kaytettiin SoundPlan 8.2 melumallinnusohjelmaa, joka sisaltéa laskennassa kay-
tetyt pohjoismaisen teollisuusmelun laskentamallin (Environmental Noise from Industrial Plants:
General Prediction Method, 1982), pohjoismaisen tieliikennemelun laskentamallin (Road Traffic
Noise Nordic Prediction Method, 1996:525) seka pohjoismaisen raideliikennemelun laskentamal-
lin (Railway Traffic Noise The Nordic Prediction Method, 1996:524).

Laskennat suoritettiin kolmiulotteisessa maastoaineistossa. Maastoaineisto sisdltad laskenta-alu-
een maanpintatiedot ja rakennukset.

3D-mallinnus ottaa huomioon etdisyysvaimenemisen, ilman daniabsorption, heijastukset, maas-
tonmuodot, esteet, heijastukset sekd maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on
oletuksena ns. vahan danta vaimentavat olosuhteet, eli lievd myé&tatuuli meluldhteesta laskenta-
pisteeseen pain. Melukuvissa olevat melukayrat eivat siis esiinny yhtd laajoina samanaikaisesti,
vaan ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa myéttatuulitilanteessa.

Teollisuusmelun laskentamallin tarkkuus on ryhmalle laajakaistaista melua séteilevid melulahteits
alle 500 m taskentaetdisyydelld £3 dB. Tielilkkennemelun taskentamallin tarkkuus on alle 500 met-
rin etdisyyksilla noin £2 dB. Raideliikennemelun laskentamallin tarkkuus on 300-500 metrin etai-
syyksilla radasta noin 3 dB. Arvioimme, ettd laskentatuloksen kokonaisepdavarmuus laskenta-

alueella on +£3 dB.

Laskennassa oli mukana 1. kertaluokan heijastukset. Laajat asfaltoidut alueet, rakennukset ja tiet
mallinnettiin akustisesti koviksi (absorptiokerroin 0), hiekkapintainen teollisuusalue puolikovaksi
(absorptiokerroin 0,5) ja muu ymparistd normaalin tavan mukaisesti pehmedéksi (absorptiokerroin
1).

MeluvyShykelaskennat on tehty 10*10 m laskentapisteverkkoon ja ohjelma interpoloi melutasot
laskentapisteiden valisille alueille. Laskentakorkeutena on vakiintuneen tavan mukaisesti 2 metria
maanpinnan yldpuolella.

Maastomallin lahtotiedot

Maastoaineistona kaytettiin Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistosta tuotettua Korkeusmalli 2
m -aineistoa, jota hankealueella tdaydennettiin NCC Industry Oy:n toimittamilla louhintasuunnitel-
man korkeustiedoilla. Mallissa huomioitiin MML:n maastotietokannan mukaiset rakennukset.

Mallissa ei ole huomioitu metsdkasvillisuutta melua vaimentavana tekijdnd. Metsdkasvillisuus
{puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riittdvan korkea ja syvyys on
suuri. Kuitenkin ymparistdmeluarvioinneissa pdasaantdisesti kasvillisuuden vaikutusta ei oteta
huomioon, koska vydhykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim. puuston avohakkuut) ja
laskentamallien kyky huomioida puustoa on vajavaista.

Meluldhdetiedot

Kiviaineksen ottamisessa padasialliset melulahteet ovat poraus, rikotus, murskaus, pyérakuormaa-
jat, kaivinkoneet ja liikenne.

Maanvastaanotto- ja kierratystoiminnassa syntyy melua paaasiassa erilaisten materiaalien kdsit-
telystd, murskauksesta, ldjityksestd, alueella toimivista liikkuvista tydkoneista ja liikenteesta.

Meluldhteiden sijoittelut mallinnuksessa on esitetty liitteessa 6.

Porauksen ja rikotuksen tehollinen kdyttéaika perustuu vastaavissa kohteissa tehtyihin mittauksiin,
jossa huomioidaan eri toimintojen vaatimat laitteistosiirrot ja tyérytmit. Materiaalien murskaukset
ja tyossa kaytettavat liikkuvat tydkoneet mallinnettiin 100 % tehollisella kayttéajaila, vaikka tyy-
pillisesti murskauksessakin on péaivdn aikana hetkid, kun murskain kdy tyhjakaynnilla.

Melulahteiden toiminta-ajat perustuvat ymparistélupahakemuksessa esitettyihin tietoihin. Louhin-
nan ja murskauksen toiminta-aika perustuu MURAUS asetuksen mukaisiin aikarajoituksiin (Vna
800/2010). Lupahakemuksen mukaisesti kuljetukset ja lastaus mallinnettiin toimimaan klo 6-21.
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Meluldhteiden aanitehotasot ja akustiset korkeudet on arvioitu aiempien vastaavien selvitysten
perusteella ja Rambollin vastaavissa kohteissa tekemien melup&astémittausten pohjalta. Melulah-
teiden oktaavikaistajakaumana kéytettiin Rambollin vastaavista laitteistoista mittaamia keskimaa-
raisid arvoja taajuusvililld 31,5 - 8000 Hz.

Taulukko 1. Melulihteiden melutiedot

Adnilihde Aanitehotaso Akustinen korkeus | Toiminta-aika, klo
(Lwa), dB maanpinnasta, m

Louhinta ja murskaus

Poraus 121 1 7-21, tehollinen 50 %
Rikotus 123 1 8 16, tehollinen 50 %
Murskaus 122 3 7-21, tehollinen 100 %
Pydrakuormaaja, 2 kpl 109 2 6 21, tehollinen 100 %

Murskaus 116 3 7 21, tehollinen 100 %

Pyorakuormaaja 109 2 7-21, tehollinen 100 %

Puujitteen vastaanotto ja kdsittely

Murskaus 122 3 7-21, tehollinen 100 %

Pydrékuormaaja 109 2 7 21, tehollinen 100 %

Ylijiamamaiden vastaanotto ja kasittely

Murskaus samalla laitteistolla louhitun kiviaineksen kanssa
Seulonta 112 2 7-21, tehollinen 100 %
Pyorakuormaaja 109 2 7 21, tehollinen 100 %

Yleisten teiden (VT4 ja mt 140) liikennemaarat poimittiin Vaylaviraston www-sivujen liilkenne-

maéarakartasta 12.5.2020. NCC Industry Oy:n Ohkolan toiminta-alueelle suuntautuvan raskaan
liikenteen maara 650 raskaan ajoneuvon kayntia vuorokaudessa {edestakainen lilkkennemaara

kuljetusreitilla KVL Ras 1300 ajon/vrk) poimittiin ymparistélupahakemuksesta. Mallinnuksessa

kaytetyt tielilkkenteen tiedot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Mallinnuksessa kdytetyt liikennemadadradt

Raskaita ajoneu- | Nopeusrajoitus,
Tie KVL, ajon./vrk voja,% km/h
VT4 25 885 8,2 120 (ras 80)
9 eteldn suuntaan
g 149 s 8,7 pohjoisen suuntaan 2050
Saharintie 1300 100 *) 40

*) Saharintielle ei mallinnettu muuta kuin Ohkolan toiminta-alueen raskas likkenne

Saharintielld on nopeusrajoituksena 40 km/h ja tilaajan mukaan tielld on hidasteita. Pohjoismai-
sessa tieliilkenteen melulaskentamallissa raskaalle liikenteelle on pienin médritelty ajonopeus 50
km/h, toisin sanoen sitd pienemmille nopeuksille ei ole l&dhtdarvoja ja 50 km/h nopeuden melu-

paastdarvoa kdytetddn myos sitd pienempien nopeuksien osalta.

Tieliilkenne on mallinnettu jakautuvan 90% péivaajalle ja 10% ydajalle.

Raideliikenteen |shtdtiedot on esitetty taulukossa 3, ne on toimittanut Sweco Oy, Infra & Rail
(Mikko Myllyméki 15.5.2020).
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4.4

Taulukko 3. Mallinnuksessa kiytetyt raideliikennetiedot

Kerava-Lahti
Paiva klo. Yo kio. Suositeltu no- q
T = s 7-22 22-7 Pituus peus/ Todelinen
yyppi Selitys [m] | nopeusrajoitus NOPENS
Sm 4/5 | Sahkémoottorijuna 30 6 86,4 160 160
Pen Pendolino (Sm3) 7 - 160 220 220
I1C2 Sr2-veturin vetédmat 22 2 186 200 200
kaksikerroksisista
I1C-vaunuista koos-
tuvat junat
Tolstoi Venéldisistda mat- 2 0 269 140 140
kustajavaunuista
koostuvat Sr1- tai
Sr2-veturin vetamat
junat
All Allegro (Smé) 1 6 2 184,8 220 220
Tavara Tavaravaunuista 1 3 463 100 90
koostuvat tava-
rajunat

1 Allegron melupéaasténa on kaytetty Pendolino-junan melupaastéja

Mallinnustilanteet

Mallinnukset tehtiin kahdessa louhintatilanteessa: nykyisen louhinnan mukaisessa tilanteessa ja
tilanteessa, jossa louhinta on siirtynyt laajennusalueclle. Kierratystoiminnat on mallinnettu kum-
massakin tilanteessa samanlaisena. Melusta laskettiin sekd NCC Industry Oy:n toiminnan (sis.
liikenne) aiheuttamat melutasot etté yhteismelutasot tie- ja raideliikenteen kanssa. Kaikista tilan-
teista laskettiin paivdajan keskidénitasoa Laeq 7-22 kuvaavat meluvydhykkeet. NCC Industry Oy ha-
kee lupaa kiviainestuotteiden kuljetuksille ja lastaukselle klo 6-7 ajalle, joten mallinnettiin myés
klo 6-7 ajan melutasot.

MALLINNUSTULOKSET JA TULOSTEN TULKINTA

Melumallilaskelmiin perustuvat meluvyéhykekartat on esitetty liiteluettelon mukaisessa jarjestyk-
sessa olevissa kuvissa. Keskidénitasot on esitetty melukartoissa 5 dB:n portain vaihtuvina vérialu-
eina.

NCC Industry Oy:n Ohkolan alueen toimintojen aiheuttamat péivdajan melutasot ovat noin 50 dB
tasalla tai sitd pienempia toiminta-aluetta lahimpien asuinrakennusten kohdalla. Lahimpien loma-
asuntojen kohdalla péivdajan melutaso on alle 45 dB kummassakin mallinnetussa tilanteessa. Toi-
minta-alueelle johtavaa Saharintietd l&himpien asuintalojen kohdalla Ohkolan toiminta-alueelle
suuntautuvan kuljetusliikenteen aiheuttama péaivéajan melutaso on noin 55-60 dB. Vaikka louhin-
nan siirtyminen laajennusalueelle muuttaakin melun levidmisté pohjoisen suuntaan, toiminta-alu-
etta lahimpien asuintalojen kohdalla Ohkolan toimintojen ja kuljetusten aiheuttama melutaso ei
muutu juuri lainkaan.

Kun tarkastellaan melutilannetta, jossa on huomioitu myods VT4 ja mt 140 tieliikenteen seké rau-
tatien aiheuttama melu, huomataan etté tie- ja raidelilikennemelu on moottoritien itédpuolella mer-
kittdvammassd asemassa kuin NCC Industry Oy:n Ohkolan toiminta-alueen melu. Ainoastaan Sa-
harintietd lahimpien asuintalojen kohdalla Ohkolan toiminta-alueen kuljetusliikenteen melu on
merkittdvampi kuin muun lilkkenteen melu. Itdpuolella lI&himpien asuintalojen kohdalla péivaajan
yhteismelutaso on noin 50-55 dB, Saharintietd Iahimpien asuintalojen kohdalla noin 55-61 dB.
Ohkolan toiminta-alueen lénsipuolelia Ohkolan toimintojen aiheuttama melu vaikuttaa
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kokonaismeluun enemman, mutta moottoritien lansipuolella toiminta-aluetta ldahimpien asuintalo-
jen kohdalla kokonaismelutaso on pienempi kuin itdpuolella, noin 51-52 dB.

Mallinnuksen perusteella NCC Industry Oy:n Ohkolan toiminta-alueen aiheuttama melu ei ylitad
asuinalueille annettuja melun pdivdajan ohjearvoja, lukuun ottamatta Saharintien varressa olevia
lahimpia asuintaloja. Naiden asuintalojen kohdalla melutaso ylittda pdivdajan ohjearvon sekd NCC
Industry Oy:n kuljetusliikenteen ettd kokonaismelun osalta.

Ympdristélupahakemuksen mukainen suunniteltu toiminta lisda kuljetusliikennettd nykyisen luvan
mukaisesti 400 ajoneuvokayntia/vrk -> 650 ajoneuvokayntid/vrk. Liikenteen lisdyksella on Ohko-
lan toiminta-alueen kuljetusreittind toimivan Saharintien |ahimpien asuintalojen kohdalla noin 1-2
dB vaikutus kokonaismeluun. Muilla suunnilla lisddntyneelld liikenteelld ei ole vaikutusta meluta-
soihin.

Aamulla klo 6-7 toiminta-alueella on tarkoitus lastata kiviainestuotteita ja kuljettaa niita kaytto-
kohteisiin. Muut toiminnat eivat tuolloin ole vield kdynnissd. Mallinnuksen mukaan klo 6-7 tunnin
keskiddnitaso jaa alle 45 dB toiminta-alueen ldhimpien asuintalojen kohdalla. Saharintien varressa
kuljetusten aiheuttama klo 6-7 tunnin keskidénitaso on tietd Iahimpien asuintalojen kohdalla noin
50 dB. Laskennalliset koko ydajan ohjearvoon verrannolliset melutasot jadvat huomattavasti edella
mainittuja tasoja pienemmiksi.

Tulokset on esitetty ilman mitdan mahdollisia héiritsevyyskorjauksia. Tutkitut meluldhteet eivat
vastaavissa kohteissa tehtyjen melumittausten mukaan aiheuta kapeakaistaista melua. Koska
murskattavat ainekset ovat murskauksen kannalta pddasiassa pehmeitd materiaaleja (pois lukien
kiviaines/louhe), ei melun arvioida olevan impulssimaista muuta kuin ajoittain murskauslaitoksen
valittémassa ldheisyydessd. Mydskaan louheen murskaus ei yleensa synnytd impulssimaista melua
kuin sydttdsuppilon ldheisyydessd ja jo muutaman sadan metrin pddssa melu kuuluu tasaisen jau-
havana. Jos murskaus sijoittuu altistuvaan kohteeseen ndhden meluvallin tai maastomuodon
taakse, vahenee melussa erottuva mahdollinen impulssimaisuus entisestaan. Impulssimaisten aa-
nien erottuminen vahenee myos etdisyyden kasvaessa ddnen hajaantumisen ja taustaddnen vai-
kutuksesta. Ohkolan toiminta-alueen ympadristéssa louhinnan ja murskauksen melu sekoittuu tie-
liikenteen meluun, mika védhentdd mahdollisesti impulssimaisten danitapahtumien erottumista ja
siten kokonaisuudessaan melun impulssimaisuutta.

Ohjearvotulkinta on tehty YM:n ohjeen 1/1995 mukaisesti 10 % riskitasolia laskentaepavarmuus
huomioiden. Mallinnetuista melutasoista riippuen tulokset voivat olla ohjearvon alle, tasolla tai yli.
Mallinnuksen mukaiset tulokset pdtevat esitetyilld toiminnoilla ja melutiedoilla.

LIITTEET

1 NCC toiminnan meluvybhykkeet pdivalld, louhinta nykyisella toiminta-alueella (Laeq 7-22)

2 NCC toiminnan meluvydhykkeet pdivalla, louhinta laajennusalueella (Laeq 22-7)

3 NCC toiminnan meluvydhykkeet aamulla klo 6-7, kiviainestuotteiden lastaus ja kuljetukset
(Laeq 6-7)

4 NCC toiminnan ja liikenteen yhteismeluvydhykkeet pdivalld, louhinta nykyiselld toiminta-
alueella (Laeq 7-22)

5 NCC toiminnan ja liikenteen yhteismeluvyShykkeet pdivalld, louhinta laajennusalueella (Laeq
22-7)

6 Toiminnan meluldhteet kartalla
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